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Zom Schluee eei einee Vereuchee erwHhnt, welcher ergab, daee 
beim Damn dee Malzes bei 560 ein Verluet an Diastase nicht 
eintritt 1). 

B e r l i n ,  Laborat. d. Vereucheetat. d. Vereine deutsch. Spiritnafabr. 

463. Albert E. Leedo:  Ueber die Lorlichkeit der Oeonr 
in Wasrer. 

(Eiogegaogen am 21. August.) 

Die Angaben, die wir iiber die Loelichkeit des Ozone in Waeeer 
boeitzen, sind von hiichet widereprechendem Charakter. S c h i i n b e i n  
lehrte, daee das  Ozon unloelich in Waeser eei, und eind seine hier- 
iiber gemachten Beobachtungen in die chemiechen Lehrbicher fiber- 
gegangen. W i l l i a m e o n  9) etellte (1845) feet, dam elektrolytisches 
Ozon liislich iet , welcbee Reeultat durch die Untereuchungen von 
S o r e t  3, bestiitigt wurde. M e i e e n e r  4)  und H o u z e a u  5, fanden, 
dass durch Beriihruog mit Phosphor ozonisirte Luft und Saueretoff 
dem Waseer die charakterietiechen Reactionen dee Ozone mittheilten. 
M a r i g n a c  6) und A n d r e w s  7) hingegen eprechen eich fijr die Un- 
liielichkeit des letzteren Bus. A n d r e w e  betont noch, dase Ozon nicht 
vom Waseer abeorbirt wird, mag ee auf welchem Wege es wolle dar- 
geetellt eein. C ar i  u e 8)  untersuchte echlieeelich mit Pueeereter Sorg- 
falt die Frage nocbmale und fiihrt an ,  dam er nicht nur die That- 
eache der Absorption des Ozone durch Waseer bewiesen, eondern 80- 

gar anniiberungsweise den Loelichkeitscoefficienten f i r  verechiedene 
Temperaturen bestimmt hat. Ungliicklicherweiee fand Cariue, dase 
dae Ozonwaeeer dee Handele Ozon in Liisung enthielt, wiihrend C. 
R a m m e l e b e r g  9) in  jedem von ihm ontemuchten Muster dieees 
Waeeere eine reichliche Chlorreaction erbielt. Da die Ealiumjodid- 
probe, welche C a r i  us  und die friiheren Beobachter benutet hatten nm 
zu erfabren, o b  eich Ozon geliiet hatte oder nicht, ernete Bedenken 
srweckt , wPhrend das Schwarzwerden dee Silbere, dae ein entechei- 
dender Beweie geweeen w h e ,  von C a r i u s  nur in wenigen Fgllen 

1) In Betreff der nlheren Details der Vereuche, sowie ihrer praktischen Con- 
seqnenzen sei saf die demnichst in der Zeitschrift fllr Spiritusindustrie erncheinende 
aasfllhrliche Abhandlang verwiesen. 

2) Phil. Mag. XXVII, 372; Chem. SOC. Mem. 11, 395; Ann. Chem. Pharm. 
54, 127. 

0) Phil. Mag. XXV, 209. 
4) Untersnchungen tlber den Saneratoff. 
5)  Diess Berichte VI, 603. 
6) Compt. rend. (1845) S. 808. 
7) Proc. Boy. 8oc. VII, 476. 
8 )  Diese Beriehte VI, 620. 
9) Ebendaselbst VI, 603. 

Hannover 1868. 



beobachtet wurde, so war es niithig, eine nene Reibe von Versnchen 
anzustellen. Ueberdies war es wichtig, neue Untersuchungemethoden 
anznwenden, nnd unter diesen musste die Osydation von ganz in das  
zu ozonisirende Wasser eintauchendem Silber einen hervorragenden 
Platz einnehmen. 

I n  der ersten Versuchsreihe wurde die neue, von mir am anderen 
Ort  l)  heechriebene Form von Phosphorozonisatoren angewendet. 

Daa erste Experiment wurde ausgefiihrt, um festzustellen, ob (a) 
eine Verechiedenheit in  der GrBsse der Oxydation von Bleiplatten, 
welche in  Wasser tauchten, das theils rnit Luft gesattigt, theils ozo- 
nisirt wurde, wahrzunehmen war, ob (b) Bleisulfid zu Sulfat ozonisirt 
und ob (c) Silber unter gleichen Umstanden oxydirt wiirde. Die Ein- 
trittsrijhre des ersten Ozonisators wurde mit einer mit Natronkalk ge- 
Wllten U-RBhre verbunden, um die Kohlensaure abzuhalten, das Ge- 
wicht der  gewohnlich zum Tragen des Phosphorkuchens benutzten 
Bleischeibe vor dem Beginn des Versuches ermittelt, und das Gtefhe, 
in  das  sie getaucht wurde, rnit destillirtem Wasser gefiillt. Das BUS- 
gangsrohr des ersten stand in  Verbindung mit der Eintrittsriihre des 
aweiten Ozonisators, welcher mit Phosphor in der gewohnlichen Weise 
beschickt war  und zur Erzeugung des Ozons diente. Um die Oxyde 
des Phosphors, Ammoniumnitrat und Wasseretoffhyperoxjd aus der 
ozonisirten Luft zu entfernen, wurde er mit einer mit feuchter Baum- 
wolle vollgestopften , langen GlasrBhre verbunden, welche den Zweck 
der Reinigung besser als eine gewiihnliche Waschflaache erfiillte. 
Diese Vorricbtung stand wieder mit dem dritten Ozonisator in Ver- 
bindung. Die erste Glocke enthielt ein Stiick in das  Wasser des  
Glases eintauchendes Silberblech, die zweite eine rnit Bleiweiss iiber- 
zogene und darauf durch Behandeln rnit Schwefelwasserstoff geschwlrzte, 
und die dritte einfach eine gewogene Bleischeibe. Die beiden Schei- 
ben waren wie gebrauchlich unterstiitzt und befanden sich parallel 
zur Oberflache des destillirten Wassers etwa 1 cm tief unter der- 
selben. 

Es wurde nun durch den Apparat 73 T a g  lang Luft gesaugt, 
wahrend welcher Zeit 18001 rnit einem Gehalt von 2.5 g Ozon iiber- 
gingen. Am Ende des Versuchs hatten sich in  den beiden, die Blei- 
platten enthaltenden Flaschen dichte , weisse Niederschltige gebildet, 
welche von krystallinischem Ansehen waren und aus Bleihydrosyd 
bestanden. Die in der Glocke, durch welche Luft gesogen wurde, 
befindliche Platte wog 265.5 g; das Gewicht des gebildeten Blei- 
hydroxyds betrug 0.5 g. Die Bleischeibe aus der dritten Olocke wog 
urspriinglich 375.75 g und das entstandene IIydroxyd 0.8802 g , also 

1) A m .  Chem. Pharm. 1879; Journ. Chem. SOC. I, 10. 
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nahezn doppelt so vie1 ale in dem Falle, in dem das Wasser nnr in 
Beriihrung mit Luft geweeen war. 

(b) Das Bleisulfid war vollkommen gebleicht. 
(c) Das Silberblech war i b e r  dem Fliissigkeitsspiegel, wo es  aleo 

in directer Beriihrnng mit der ozonisirten Luft war, geschwlrzt, dar- 
unter aber nicht. 

Z w e i t e r  V e r s u c h .  Es war nun hiichst wahrscheinlich, dam 
sich Ozon gelijst hatte, d a  man sonst die zonehmende Bildung VOD, 

Bleihydroxyd und das Bleichen des Bleisulfides schwer erklliren konnte. 
Da aber hingegen auch negative Resultate in Bezug auf die Schwiirzung 
des Silberbleches erhalten wurden, 80 wurde der Versuch, wenn aucb 
in etwas anderer Form, wiederholt. 

Einer der Phosphorozonisatoren wurde rnit dem Ausgangerohr 
eines elektrischen Ozonerzengers verbunden, und in die erste Glocke 
eine flache Schale gebracht, welche frisch gefiilltes und sorgfiiltig 
ausgewaschenes Bleisulfid suspendirt enthielt, und zwar so, dass sich 
dasselbe 1 cm unter der Oberflache des Wassera befand. In die  
zweite Glocke brachte ich eio Stuck Silberfolie, dessen untere Hiilrtte 
in schrager Richtung eintauchte, und lies8 einen langsamen Strom 
von mit Ozon beladener Luft, die im Liter 24 mg desselben enthielt, 
den Ozonisator 34 Stunden lang durchstreichen. Hierdurch wurde d a s  
Bleisulfid nicht besonders veraodert, wahrend daa Silberpliittchen iiber 
der Flissigkeit sich schwarzte und tief eingefressen wurde. Unter 
der Oberflache fauden sich Oxydflocken, nach deren Entfernung sich 
auf dem Silber Flecke zeigten, welche sich nicht abreiben oder ab- 
waschen liessen. 

Derselbe wurde unternommen, weil es bis- 
her nicht gelungen war ,  die Oxydation von Bleisulfid und Silber in 
ein und derselben Zeit zu Stande zo bringen. Funf Papierfilter von 
12 cm Durchmesser wurden mit einer Lijsung von Bleiacetat ge- 
siittigt, mit Schwefelwasserstoff geschwarzt ond getrocknet. Sie wur- 
den darauf a n  einander und auf deli Boden einer flachen Krystalli- 
sationsschale mit einigen Tropfen Paraffin befestigt und so vie1 
Waeser in das Gefiiss gegossen, dass sie von einer 1 cm hohen Schicht 
bedeckt waren. Die Schale wurde darauf vorsichtig und ohne etwae 
zu verandern, auf die bleiernen Trager der Glocke gesetzt, so dass 
sie sich im Wasser des Gefasses befand. Ein Silberblech von 15 cm 
Durchmesser wurde in  ahnlicher Weise in einer zweiten Glocke unter- 
gebracht. Dasselbe wurde mit Gyps und Alkohol polirt, rnit Kali- 
lauge, dann mit Alkohol abgewaschen und schliesslich vollstlindig 1 cm 
tief eingetaucht ohne es mit der Hand zu herihren. Hierauf wurden 30 1 
ozonisirter Sauerstoff, der im ganzen 0.72 g Ozon enthielt, irn oft unter- 
brochenen Strome in  einem Zeitraum vom 48 Stunden durch den 
Apparat geleitet. Kurz nach dem Beginn des Versuches zeigte sich 

D r i t t e r  V e r s u c h .  



suf  dar OberflHche der Schale, die das  Bleipapier. enthielt, ein EIHnt- 
&en, welches etfirker wurde und gegen dae Ende der Operation hohen 
Glanz und eine dunkelbraune Farbe annahm. Unter dem Mikroekop 
waren keine Spuren von kryetallinischer Structur hemerkbar, uod 
lieseen die BlHttchen das Licht mit schiiner, brauner Farbe  durch- 
fallen. . Sie liisten aich in Salzsiiure unter Chlorentwickelung und 
echienen waeserfreiea Bleihyperoyyd zu sein. Die Liisung gab mit 
Lackmuepapier etark eanre Reaction und mit Bariumchlorid einen 
Niederechlag , woraue man die Anwesenheit einer erheblichen Menge 
f r e i e r  Schwefelstiure erkennen konnte. Mit anderen Worten, daa 
Bleieulfid war oxydirt worden, nicht wie man annehmen eollte LU 
Bleisulfat, sondern zu Bleihyperoxyd und freier Schwefelsiiure. 

Das Silber war  nach Ablauf von 24 Stunden nicht merklich an- 
gegriffen, dano begannen aber matte Streifen zu erecheinen, deren 
Menge zunahm und welche nach Verlauf von 48 Stunden etwa ein Zwan- 
zigetel der Oberfliiche dee Blechee bedeckten. Diese Hautchen lijsten sich 
108, schwammen auf dem Waeeer und beaassen eine dunkelgraue Farbe. 
Nnch dem Waschen und Trocknen zeigte aich die urspriinglich spiegel- 
blanke Platte gleichmtiseig zerfreesen. 

Ich glaube, dass diese Resultate iiber den vie1 bestrittenen Punkt, 
ob Ozon in Wasser liislich ist oder nicht, entscheiden. Ferner scheint 
aus  den ausgefiihrten Oxydationen hervorzngehen, dasa ee gerade i n  
Losung das  Maximum von oxydirender Kraft behilt. 

Stevens lnstitute of Technology, Hoboken. U. S .  

464. A l b e r t  B. L e e d r :  Ueber die Reduction der Kohlenranre 
dnrch Phorphor bei gewohnlicher Temperatar. 

(Eingegaogeo am 21. August.) 

In Verfolg gewisser Untereuchungen mueste ich mich iiberzeugen, 
daas Phosphor bpi gewohnlicher Temperatur auf Kohlensaure nicht 
einwirke; jedoch wichen die gewonnenen Ergebnieae von dieser Vor- 
auesetzung sehr erheblich ab. Die Versuche wurden wie im Folgen- 
gen beschriehen angestellt. 

I. Die drei Bleiacheiben des Phosphorozonisatore wurden mit 
Kuchen von frischem Phosphor bedeckt und unter den Wasserepiegel 
der  G e f h e e  gebracht. Nachdem die Luft durch einen lang andauern- 
den Kobleneiurestrom vollkommen verdriingt war, wurden die Phos- 
phorkuchen in die Hohe gehoben, um sie in Beriihrung mit dem Gaae 
zu bringen. Beim Auetreten atriimte das letztere durch eine mit Ka- 
liumjodidloaung beschickte Waechflasche und darauf durch eine Peli- 
got’sche Riihre, welche mit Palladiumchlorfirliisung getrankte Papier- 
streifen enthielt. Nach fiiof Stunden war die Jodidloeung noch nnan- 


